
�

���������	��
���
������������������
����������
�������������������������������������������������������� �!��"#�$%��&$%�'�()*+,,+,-.-�

/�0�12�3�%�4��55�3�6
'������671895�3:�;<=�,>-��'�,>?��������������������������������������������������������!��@6$A��&$%�'� (,>+-+,-.*�
�

���������	
���
���������������������������������
�
�������������
� ���
�����

���!�
���
�"�#��$� ���%�

���������	
����
����	��	�����	������
����������������
������	 	 ���!�����
"����#��$%&����
���'(�����
�
�!����

�

������

�������	�
���
������������������	�
����

�����	�
���������������������������������	������ �!"#$���%�
&�'���(�)��*������	+��!,�+#-�./"�-��0"��
����������1�	��-�	#2��345�6�������	+�0�"	������7�.�����8+9�0
�:���������;����+�<�	#7�0"	��=�+#->?@>A�
B�+�
-�����-	+�CDE����'���	���
��.��0"	

��	+���������	#2�8�F��+�9	��!"�E#G��HB	��H7�9	��I"��+�$"	����7�0
��+����E�J#(�K��'��	����-��&
�.9	�L
��L�)�����9�3
��0

M���M��N��0"	�
���
���������	+����

�����	�
���������	�OPG�-��C
*����������������8
&�+��!"�E#G�Q
�R*��'��	������"4�S���+���#H
*���%��#
H������2+#� ��E	�	�(�����2 

����T���&����
�T�(��������
�����8
&&%��M,	�������UVW@XYZ[1�	�.��
����
���������	��
���0"	���\
D�����������������]
B#��������K�����������������
E+#��8+�=��M,	����-�	#2��!"�E#G����=�^
�R*��'��	����4�S���	���
��3�#B

1(�2�.�����0���_E�9	��	���
��0"	�3�):6�O���!"�E#G��H7�O���������

�����	�
��������	�
�������	+�L�)�����9�3
�����D����O�̀ G9�����O������2+#� 
C
*�8
&&%�0

M����	#7�����#H
*���%��#5
H��������#�9 �9	�8+�]��	������2 ��	
���
������
-��
H������"!$��.�

��	��������ab����	�	+����
������&��0
FE�
������

�����	�
��������	�
�������	+��L�)����D����XcYdXc[[��d��
M��L	��E	�����>A?�0
&e�
J�(����
���

��D������������&���0�
FE�
�������	�fcgdhcib����
E
�-���'"�D���.������0�'��U�	�8���2��	���
��������
�E+#������AAA>cA����.������������67��&j	��'��	�8���2��+������+�

���������1�-	+�����6
��k#
�-��	+�����4���	�.�������������9	�C
���l�+�8��2��+�8
M������67��&j	��'��	�1S'E>cb�+#����.��������^"�9	�C
��L�)���D�����=��E	���
���+�

������-	+�	����	+����]���
&���-�������������������������
-�8
"+���'I"���#T������m&�,��+�����n4���	���8
�M������67���&j	�`�G9�k#
�.�����������;�������2 �C
*�O3
-���_E�9	�

�����E�8
���6��8���2��+�0�
�������]���
���
"+��F�8��2��+���#H
*��=��#I
H��1�
MJ#��O�9	��-�E�����'��	���8
&&=�L�)��
����8
&&=�L�)�������
������+#����'I"�.�

������������)��L���������C
*��+��6DE +�	
E��'��	�9	��!"�E#G��+��
���;������2.��
���� �!��"�
����������	
�����
����
��������������
�����
������������

�

������

����������������	�
���
������	��

��������������(�)��*������	+�9	�
�������+�oD(��=�
&��'� ��������p�J�+��
H
�����9	�C
���Eq����I"�� �
�������

����:'E�������K��(�
���>�.����������������	�������	+�0"	�!"#$���e�2	
������O+#�-�����������	���������2��������`=�<�	#�7�����
�E	#���S��+#-�8	����.�

�
�
�
�
�
�

�/"��-�������-�	#2�<�	#7�� �����7�0�"���� ������
-���b�.���8+9�0
�:�
���������;����+�<�	#7�0"	���=�+#�6
�>?@>A
B�+����CDE����'���	���
��

�
-�����-	+�h�.���������������8�F��+�9	��!"�E#G��HB	���	#7�9	��I"�
������E�J#(�K�	#��2���+���$"	������7�0��
��+���'��	�������
��-���g�O��

�
�
�
�
�
�

����������	
���
	��������������	�������
����� �!�"���#�$�� %����&���'!�(�) )*+��,-���$����#���-%��
�.//0�001234/���

�
�
�

��
��������


��
����������	�
4 �!�"���#�$�� %����&���'!�(�) )*+��,-����5���$�,��������������	�������
������
/��������������	�������
����� �!�"���#�$�� %����&���'!�(�) )*+��,-���$����#����

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���0�"	�L��)����9	�8���2����	+�O��������8	��������7��+�����
-��r���L�)���+
�����������1�=4*�������j	�`�'
E�I������+��������-�	#2��!"�E#G�s7���������+��

�������Eq#T�L��)����3
�������j	�`'
E�I�������8
M��t�:������u"�:��s7�
���������T�:�����++��2�?�.�����1�D
D���+�	���
���̂ 
�R*��'��	����4�S���=�

���u�J�M�������������8
-��!�"�E#G����e+�������	��
E	�����8��2��+�����	#�
���'��	��-�E��������	+�9	������������� �����������'��	�����

������'�	���
� ����
�����������������������+#�E�`
'D�.������

���+����	������p#�)G���'��O�����=��#I
H��1
M���������#H
�*�����3�
-��
�������8
&&=�L��)���	���
����+��!�"�E#G�����������+#,���_E�L4�G	�

+�	+��>>@i�.��9	�L
����3
��-���������O���M��N��0��"	��C
��*������2	
�8
&��&=�L���)���	���
�����+�^
���R*����'��	��!��"�E#G����������

�0�
&v�������������������3
��8��#=�L�)���+��'��	�����4��S���	���
�����'"�D�
q#T�����	+�3
���E�
-��.�
�

�	��
��
������

�����������E��9��HB�(��+��=��E	���
���]
B#��\
�D���0�"	��+�i�U�������
�+����
��������Q
�R*��'��	�9	��-�E��&�H����"���!���������o�#��8
-�8+	+�P
:6�

��*#5���
E ������+�#��
E+#��8+#�E��M,	�����&����
�T�(��������
�����
�������
&�(�2��	�J��.�����	
J	�l�$E	�9	�
M�����0�-	+�8�FE�1��j��	���l9q�3

������������(�"����+�(�3�):6��1�Sj����	���
���1
M�������*#5��
E ����
������E ����0�
&v���������������������#H
*���%��#5
H��������2+#� ���_E�9	�������

K���9	�8+�]��	�1(�2�l�$E	��"9����r�
X���������������K������8
M����E �9	�8
-���'*#
����E#�E��������	��/"���9 �8���

�>AA�wx�O1
B�)�G	aA�wx1
��'��.�

W�������y�E����E#�E���������������������K������8
�M�����E ���'*#
��8
�-��!
�� 
0
H
'%#������0"9#�	�.�

Y�����������_E�9	��	���
��������E#�E��������� !������#H
*���%��#5
H��
��
�K������"���.���

���������������������8+#� ����
��q���K�������9	�K����+��
�-�1�Sz���3�#�B��+
������
-���(�2��_E��+���#H
*����%��#5
H��.��{#-�XW��O�+
$���!"�E#G�O

�������������!"#$���#G����
�	��+	
M�����#�G�!�"#$������9�
�E�O�����9�3
�
�����'��O��� ����F
����	���U���M(��!��"�E#G�+#��,��XY��O������9�
��E

�����	#&��7�������
�����;������	!
���������	�,����"����E���+��*#5���
E 
�������C
�*�8
&�&%�0�

M������#��%�(��������
E
-���(�2��_E��+�����
������2 �.

�����D������	�	+��	���
�����������������	
�������	+�9	�9�+�^"�����L��)��
����������DH����	+�0��"	���2
&��&%�L���)���	#&��7�������

�������	�
��

�
E
�-�.������������|��G��M��N��9	��"9������
M���	�	+��	���
��\
�D���0�"	��+

E
-�r�

>�����'���	���
���+��-�	#2��!"�E#G�

b�����E��9��H��B�(�������!��"�E#G�9	�17������8+9	�+�9	�C
�����l���$E	
 I��
E#�*�

h��^
�R*��'��	��D����"����E�J#(��-�	#2��!"�E#G��D����+#,��

g�������
�����&
�9���������-��	�r����E"�������E�OuHJ��E�D��	��"��0�!���
�����������
���O�+��DME	�3q4��G	�O9��
���O�
�H=���������O�J��7����}4�=�

�1
�#I��	������
G
��O��������$&��E�O���������SHJ����"���
�����J��7����
�#"��

?�������)���D������������E �O�q#2 #=����E �O

������	#I
��#=�L�^
�#
��O�
����}��

����~���*�8
&��&=�����������������������1
��B#)G������

�B�)�G	�#$%&�
G	�8���^"��+��

i��8
M����	�,��D����

f���67��&j	���8
M�����6������'��	�

�����"9�0
&�>?8
E��*���U����PJ�E����.�
����������
��3�D
D�����
�=��_E��"9��M��N��0"	������l#H7�8�F6E	+��HG	+���

��-!*5���� ����E#�9 �9	���1(�2�3�#B���&����#
���'��������
��	!(	�l�E�9	�8+�]��	��������())�*U#SJ�����A?cA+,����"!$���	���

8+	+��
H���
-�8+�]��	����.�

�

�	�������

�+����3
��i����U����?ag������������������
���+���-�	#2��!�"�E#G��������
���
�������
E
�-�����'����&�����
��T�(�.������'��	����-��	���
���!"�E#G�1H7

��Q
�R*W�V�+�#���O��V�x�O���#"9��	�1
E+#�+�����2X�X�+�#���O�W��x�O
���m�"����#�����WX��������+�#�O���x�O�(�9	�m"�	����}�Y��+�#���O���x�O

�����8
�M��`��4*#�EX���+�#����O�Y��x���+�	#���"������Y��+�#���O�Z��x+#�.�

��+�Y���
����������x��
���6E�	

���*��!���"�E#G��	����������H��7�.�9	�

�������Q
�R*��'��	�������"4��S�>aA�[Z�x�O�i��Y���x���a��Y��x���������
��
�&j	�`G9��	�	+�u
�����67�O��67��&j	���8
M��
E+#��8
M���.�

��9	W�V����
��������O^
�R*��'��	����4�S������������'��	��HSJ��D����1H7�����]E�
�+��!��"�E#GXZ����+�8	����������
����O+�#����ba��L���)��O+�#�����

����+���	+i�����O+�#������8
M����	�,��D�b���O+�#��>>������
G����
�+����+�#��
����l��$E	��+ �������RI���
Ebh������������|��G��M��N��9	���F"+���"q+�����+�#���

�
E
�-.���9	X�Z���8
E��
�J������
���aW����]E���Z��x��X�������]E��Y�x���
u
������������	�
��L�)���D������
����
E+#���

����	��
�����.�

12*�+����������������������������������������������������������������������������������0��6
B�C��� ���D�E���%�����������F
�G�6H �����E�
I�6�Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

)*�&+,����*������-�� 	!�.���/��	�*��
�0�1��2	���� �3�4�
��5����6�7��89��:.*��; ��	�<�=��>���?�����	��;�@	��*��
�@�A	1BC��

��	DC�	��EF+GHI�F�3	DC��
�	4����J
59�K��L�

���������	
��
�����������

��	
��
����

�


���

�

������

�

�
�
�

�

� !� "�� !�� #$� %
�&'��

Zc�dYc[W-� WcY�dXc[�� [cY�dXc[Z--� XcY�dXc[[� ��(	�)�*���+,�-���&+�.
�/�
0�

ZY�� �c[�x .� Y�� XcZYx .�� Y[� �c��x .��� �[� Vc[�x .� %�+�

WVcW� ZWcW� ��cX� ��cX� �12�3%�+�

Z�� �cZXx .� WV�� Wc[Vx .� WZ� �c�Wx .��� ��� Zc��x .� �45
��(6
�7�2�

�cW� X�cW� XWcX� �VcX� �8�&+�7�23�45
��(6
�7�2��

��� �cV�x .� YV� �c�Wx .� �Y� YcV�x .� VX� VVx .� ���9����:�;�<�9=�

�����
�
�
�

������/�
���0��
�����0����1�����0
������ �2����/����0��������������2�#��/�#
�
����������������3����/��
�����������������
-����������3�#��3�+,4�444)����
--�������#��3�+/4�445��
��������#��3��/4�4*��
���������#��3��/4�46��

�

�

�

�
�

�)*�&I,�!�E�'�9�3�44M�N��%?�O���L��*�����*������-�� 	!�.���/��	�*��
�0�1��2	���� �3�4�
��5����6�7��89��:.*��; ��	�<�=��>���?��

��	�� ��F+GHI,�	4����J
59�K��L�3	DC��
��

������������	
��
�

��������	
��

%
�&'� ���� %
�&'� ���������
>�?@4+�

X��� � �W� @� %
�&'�

�� �cV � XX� �cXX � A���

ZW� �c[V � [�� �c[� � ����

ZX� [c[Z � [�� Z�� 1���B���'�

WcX �d� Z�cY � @� XcXdV�cY � @� 1���B���'�)�*���+�

VcXdZc� � @� XcWdWc� � @� ����;�>�+�

YZ� WcY� � W�� �cYX � C�&D���������

XZ� XcX[ � X[� �cXZ � �E*��	
���������

��� �c�X � ��� �c�V � 1�+�%����<	���F�

W� �cX � W� XcW � ��G
�H�

W� �cX � @� XcX � ���+���I�+�

�

��%�4�55�6
'������67�31895��������������������������������������������������������������������������������J�%��4����E�0���K6����6�L����+12M�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�������+���	+�L�)��3
���X����]E������x���������]��Q"�9	����%�U�	�8��2�9	
���8���2�"9���/���0�� ������� ���������+���X����]E������x

�����]��Q�"�9	�C
����8��2�"9#��/#
�
������������������
+#��.���8��2�"9��+����
����������+���	+�L�)��3>����9	����=�+�#��bg�

�O17����>>����9	����=�+�#����g���������9	����=��
D���+���17���?�����+���9��
�����8���2���"9#���������+���	+�L�)��3
��YZ���������8���Q"�9	����%����
��

+#��8���Q"�9	�C
���
D���+��.�

���������������	�
�����������	+�L���)���D��������
������������	���
�����

����������0�����_E�9	�o�D(��

������	��
���������&M��L4��G	��	�	+���
E+#���	+�

����Xc�,�+�.����������8��2���"9��+�0�
��L4��G	��������#������_E�9	�
�0����[c�,�+���m&,������c�,�+���&M��+#���	+���U�
,X�.��

�����0�
��L4��G	����	���
��������
���L��)���D�������
��������������	�����
������C
�*���_E�9	��

������	�
����������;����"�����
������2 ��
�����������

M������ �&��+#SE��	+��U�
,W��.��

�

#$
����������

���2	������e�������������������H7�9	��I"����'��	�+�$"	��+��HB	����	#7�9	
������-�	#2��!"�E#G�������+�	
E���
j����!"�E#G�3
-��+���	�
-��.��0"	

��	+�����������������0"
E42������*���-���������`�'
E�I���������������
E	#�
��̀ =�����9�+.>g3��������8
-�8
M���T�:��
��u"�:��s7��������M"�����

������������+�$"	��#
�	�#(�*���������'��	�O�#"9��	���=���O�#�"9��	�
&�E���
��
"��E�>i�>�3b�O������	���������9�
E����9���]��^"�������M"���0
&e��
I6�

�����
�-���������������������
&e�l	#��L�)����L�)��3
�����	!
��O��	+�k#�E�O
�����������������
E�	+�CDE��T�:���M"���3
-��+��=�
&�'���H�	#7�9	�

�>��>i3����+�O����0������������������-����������������o�#��0
E#����
�1�=4*�����.>a3g������4
�����9�C"	!(	����bXOb�������!"�E#G�9�����+

���
E��j#��!
�E����%������������L�)��9	�m*��H�B�(4����j	�0�"	������������9�

"��E����>h.��

��������������������+���������������=��E	���
����+��'��	�+�$"	��+��6DE�
������=�L��)�������#=�3
����	����	����	+�1�	���-	
E�O
E	�8+���.��+�

������������+���
E	�8+#��1�47���
���'��	����4�S���SJ�9	��	���
��0"	�1�D
D�
�����j	�������������E	���
�����D���+�O
E	�8
-��-�	#2��!�"�E#G����e+�

���������������1B�(���	+�O
E	�8+�=�L�)���Eq#T����9�3
����	����	����	+���%
�������������
���#e���1�	���-	+��T�:���M"���+�$"	��	�����(�=����D��������	

�����������	����	+��	#�
��m*�O
E	�8
-�L����M��N��9	��!"�E#G����'��	���HSJ
7���1'E	+��	���
��0"	��+��'��	������������������������.��+

����/J	�������=�1]2��	#���������������T�:���j	�`'
E�I�����l�+�8��2�+�
�����������������1=4*�����j	�`'
E�I�����8���2��+������+�����'��	�+��$"	�s�7������

�s7��1�	�8
-��!"�E#G�9���.�
���������8
&&=�L�)���
��9	����0'��8
&&=�L�)���	���
�����������	�"9�O
E	�8+#����

�C"	!�(	������������������"���
����6
��k#
-��
�+����!
�E���	+�0�"	�L��)��0��
���������E	#:���	��H�)]��������9	���
F6
*�1�,��������C"	!(	��SHJ����"���


���
���"�����g�.����5��
E �������(�"��e�2	#���������'5"�8��2��+��*��O
-���
������8
&&=�L�)���	���
���2	���	���������`
'D���'��	�k#E���&S�����	��

��������������	���
���'��	��=��#�E����O+#-����P:6������3���]��O`
�"��E��+��
��8���2���/�
��������������.��������=�����	���������'

�����������������8+#S�E��������	����+�9	�C
���	+����+�����
��k#
-�O
�E	
�̀ E��G����'��	�k#
-�������&j	������������8
M���'��	�k#
-���	����+��67�
-���.

�	���
�����+����=����#��B��+�#������������'�	��������
��-���k#

�����+��������m&,��+����&j	��+��O�1�	�8+#����'I"�8
M�����67

��9	����-�E�������'��	��+�1��D
D���+��������+�����
����k#
��-�
�������'�	��
������'��	�����1S�'E�8
�M����'��	�k#
�-�������E�G������

����������������������
��j���0"����6
��	���"9�O1���	�����(�"�C"	!��(	
���������9	��-�E��T�:��u�"�:����0"
E42������*����������8
M����E ��+�

8
"+�+#-����bbO�OZ.��
�����1�E#]7�k#
�-����#H
*��%��#5
H���������'I"��M��N��+�#������8��2��+

���������k#
�-�0�"���%��e��2	�O+#����������%���1E#]7�k#E�0�"	�����'��	��+
�9	��-�E����������1�	�8
-�8
"+�.�M��N���+������������+�� �k#
-��HSJ�

9	��-�E������'��	����������=��������'�	���
�������'��	�9	 ���
����1�	�8
"+��2�K�	!�2�Wh�.��������/E���t�:��o
����

����������	+�0"	�
"�-�

�������+#-����8
M���+����I
���#
�	!
E#H=�bg����M��N���G�������O�������
������+�������]�������7�	���������	��������4����	��#H
��*��%��#5
H��

����'E	+�
��E	�WiOb��.���9	����-�E�������'��	�O3���M��N��9	����I"��+�
����������������8	��������#H
�*��%��#5
H��������%��!"�E#G�^�'"��O��

�������1��	�8
�-�K�	!�2�>>�.������M��N���+��e��2	���������������+#S��������
�M�
K�����k#
��-����=�
��-�8+	+�����6E�P
:��6�������������%���0��"	��+

���E������'��	����9	���-������������6�����������F"+�����'��	������
-���

�b�Obf�.���� ��=�l
7��
�+���"�1'�������8��	����	9�����8��	����']&��K��
��/"����9	����!"�E#G��+������������=��
-��]&����I�	����-�	#2�+������

����E �ba������������P
:6��1�,�!
E��}#�����K���9	�+#G��������+����O
�������������M��N��0"	��+�O`"+��=�8+�]���	����I
���������'I"��2+#� �����,#��

��#H
*��%��#5
H�������9	��-�E�����'��	��+�����������������'�	���
����

12N�+���������������������������������������������������������������������������������������F
�G�6H �����E�
I�6�0��6
B�C��� ���D�E���%������Archive of SID

www.SID.ir



�

������O� ���+#�E��7+	��	#�����=������������#H
*��%��#5
H������#�=�(��+�
������������'��	�+�$"	��+���'�	���
����	�^"}#�#
�	�/"�-�������=�
&-����
&E	#�

��������
&"��E���7�`'"}�&
��3�#�B����������W��.���!2��e��2	���8
-�K�	
�����=�1��	��#H
*��%��#5
H����������2
&&=�L�)���+�	���!"�E#G�^'"��
�����������������
�+�����C"	!�(	����	����+��.hWOhA�����1'
E�P:6����	�O

���
�	��E���������������&=��6"��9	�
E�	+��	�J���	+�3
���Eq#T�����+�1����=
���#H
�*��%��#5
H�����
&-���8+���+#����hh�.�������q���k#
-�3�#B������

������=��#I
H��������2+#� �����������	���M��N��0�"	��+���#H
�*��������N������	#�
���������������!
E�
-��U����+�����#6=����DN&���+����I
��������2+#� ��q���

+	+�1S'E�hg.��
�������������#-�Oq���0���#e��H�	#7��
j��������,#������h������8	��������
���

���������������8
&�+��!"�E#G�����'��	��+��
�����;�������!�"�E#G�3
�-��+�

�hfOhi�����+	+����6E���M��N��0�"	�����%���8
&&=�L�)��8���2���e���2	�

���������0�'������8+#������������C
*�O3
-��_E�9	���	�
E	������2 ����;���
����������������L�)���&M"�O
�6E�8
�"+�8���2��+�0�
�������]���
�������������

��&���"�������+�	
E�����
��3
�-��+���6DE���.���M��N����M���+��e�2�������
���L��)�����������������8+#��8	�����
����;���C"	!(	������f����0
�:���
��8
�-�8+9������=�ba�x�����������'��	����4�S���	���
���
����;����+�	#���9	����

����������L�)��uJ�M����	���
����+�8
&��+��!�"�E#G���������8
-�8
"+�
1�	�h��.��������+���(�"�0"	���S�	������\
D������
6E�

"����
M���haOa�����+�

���M��N����������������+�9���#�������+�1
D(#��l
7��H7��������1��,���=��	
��9	��!�"�E#G�������	#7�O1�(�2�3�#�B���'��	����/J#���+��#-��#e���H�

�����u���#�����]HG��N����������'��	�O�E�"���-��!��"�E#G�O�M,	����
��������������
E
-���G�&-��#�=�(�^'"���	#&7����9#�#���E �����������'��	
��������������1S'E�0�!������'��	��+�^
����#������E���+�������*�mE��-

������9	��-�E�+��������'��	��������+#�����%����������D�����M��N��0"	��+�
������!�"�E#G���HSJ�������L�)��l
7����HSJ���'��	����������+���
j���

C
*�1�	���-	
E���2	�h�.��
�2	����������8	��������
�����M,	���/J#���+��#-�Oq���0���e�g�OhZOhi��

�!��"�E#G��	���I�����"��gX������-�	#2��!��"�E#G�9	��
������;������+
��������	�O
E��j�����������C
*��+��6DE�� �����2����E ��+�	
E��Oi����e�2	

�����l	#���L��)� ���#=�����������������
����;����C"	!�(	�s�7���

������	#I
��
����+#-�a���

������1�"��E��+��L�)���=�+#�E��7+	��	#���� �������C
*��+��6DE
 ����2���;���+�	
E��'��	�9	��!"�E#G��
�.�

�

�����������
)�� "��
0���0�����73� ��� ��� �3�8
�1��99���
���0��
����� ��0����1�����0
��� ��� �� ���� 0
��  ��0�
��0��0����� 0���0	� 0
��
�
�:����� ����;
������0
��0���7
����)<<*2�6=	�*�)=��

&�� >

�
+
��
�� ?#3� 9�0�
+
��
�� @�3� ?�0���
����� �#3� (� ���
�� #�3� 9������� ?�3� A�0B��� ���
�� 9�3� �0� ���� (���
!��0�
��0��0�����0
C���0��
1��
���0��
�������0����1)����0
������ ���D��� �@�9���)<<<2�6E4	�)===�<<��

6����� 
�!3�F�����1��
+
��
��!���+�����
�
 ��
1��������������� ��0�
��0��0������
�+����0�
����@�7
����0
��)<<<2�&5�
���++".�*5=�&E��

E��"������3�G�H��
���3�������
��3�I���0��� @3�#�����
��3�!������� @3� �0� ������0�
���
����0
��3� �
;��
��� ��+����3� 
0
���
�
��0��
�������0����1�����0
������ �3�����0
�������
1��++��� ��0�
��0��0�����:������ ������ �@�9���&444�&)2�6E6	�=6E�<��

*�� #����� G2� I�������9�� �11��0�� 
1� ����� �
;� �
��� �����3� �
� �0���� ��+����� 0
���+�� 
��  ��0���3� ��
�����3� ���� ���0���
+�
�0� ������������������
�����
������H�������
���0
��
�������!��0�
��0��
�
 ��)<<<2�))J	)J�&*��

5�� ����
+
��
�� �3� �1�0�0
�
�� �3� >��
��
�� �3�9
��0
�������� >�� ���0�� �++���  ��0�
��0��0����� :������ 	� �
�+����
��
:�0;���������0������������
�������
1��
��0��
�������0�����1�����0
������ ������
��
+��&4462�6*	�6&J�6&���

J��A
��
�0�@3�>��������"3�(���A���83�(��:��0�"3�I��������3�A��0����0��9"��7���0�
��
1��++��� ��0�
��0��0�����:������ �
0
��
���0��
�������0����1�����0
������ ��������+����	���������
�0�
���0������!�0�)<<)2�6&	�J64�E���

=�� #

������ #�3� ��0
�� 7�3� ������� ?7�� >
�� 
�0�
��� 
1� +�+0��� ������ 
���
��
� �� ��� ����0�
�� 0
� �
����+0�
�� 
1�
�
��0��
�������0����1�����0
������ ��
����+�������������0��
�����
��>
���)<<E2�=	�E*J�54��

<��A�������3� @

��0
���3��
:�
���3���  ��� @��I�0��� +�+0��������� �
�+����0�
��� ���� 0
������
1��
���0��
����� ��0��
��1�����0
������ �3���+����3������
�0��
�0��
�����G��9���@�)<=J2�&<*	�)&&J�<��

)4��?
�0������@3�G���������83���
����93���;����>3���+����@3�?
�0������#3��0�����A����
:��0���+��
��3��
���0��
�����
��0����1�����0
������ ��������
��� ���������+�00����
1� ��0�
��
��������������������@�!��0�
��0��
��&4462�6=	�<&6�64��

��%�4�55�6
'������67�31895J�%��4����E�0���K6����6�L�����������������������������������������������������������������������������������+12O�Archive of SID

www.SID.ir



�

))�� $���� �3� >�����0� �3� ������ G�3� ��+����� A3� ������� �3� !
���� $�� 7���0�
��
�+� :�0;���� �
���0��
����� ��0��
��1�����0
��� ��� � ���� ����A����
:��0��� +��
��� ��1��0�
�� ��� :������ �
�� ���
�+����0���+�+0��� ������	��� ������
�0�
��
�0�����@�!��0�
��0��
��A�+�0
��&4462�)=	�)=�&*��

)&��G�������3���::�
��3������73�����0�
� ��3�!�� 
��@3�I��
����7�3��0�����>
��#��������7� ��0���
���
����������
�++��� !��0�
��0��0����� G������ � ���� ���
��
+�� �7�!G�.	� ���
��
+��� 
��
�0����� ���� +�
0
�� +��+� ��
�:�0�
�� ����
���
���0���;�0
���+�
����
�0�
����������������1����00�� �����@�!��0�
��0��
���&44E2�<<	�)&6=�E5��

)6��G�����G"3�!
�0
�0�#@3��
������?�3��
�;�9@3�A��1
���8(3�?��0��7I3��0�����7�������0�:������ �1�
��+�+0���������
���
���0���;�0
���
����0���
0	�������
��B����0�����
�+���� ����
��
+���0���0���0�;�0
���������0
���+���!��0�
��0��0�
���
����&44&2�*5	)�5��

)E��"���93�#�����G3�I�������9����
����11��0��
1���+�����
�� ��0����+�
�0� �������������0
���
����
������H���������
��0����9���)<<E2�)&4	�)=E�)=<��

)*����

���7>3�(������7@��9��
�������
1��
��0��
�������0�� ��1�����0
������ ��������� ��0�������� ������@�9���
)<=<2�=5	�EE<�*=��

)5����

���7>3�(������7@��9��
�������
1��
��0��
�������0�� ��1�����0
������ ��������� ��0�������� ������@�9���
)<=<2�=5	�EE<�*=��

)J��@��
:����7G3��
����+��GG��7������ �#������������ ��1����0�!��0�
��0��0�����>
C���0�����
���0���;�0
��
��0��
�����
��0���1�����0
������ ��������
�����
0
����&44E2�6=	�)E5<�=)��

)=���
�������?"3�G
�;
�0
3�AG3�@�11����3����!���:
;��#3�$��
����K3�A
�����7����
��0��
�������0���1�����0
���
��� �������
� ���0���0��;�0
�!��G������ �������
�����
�>
���&44E2�6=	�))*<�))5E��

)<�� ����0�
� � #�3� G�
;��� �"�� �
���0��
����� ��0����1�����0
��� ��� �� ���� ��1�� 0
���0���� � �
�+����0�
��� 
1� +�+0���
������0�
��!�0�)<=J2�&=	�*&J�6&��

&4������ @�3� "������3� 7��0� �� �3�A����

;�0B� G��� 7������:��� +�
�
� ��� ����� :������ � 0���� ��� ���0��  ��0�
��0��0�����
:������ �+������������0
����������@�#����!��0�
��0��
��)<<52�&&	�<5�)46��

&)��"�������3�����
�
�9>3����0����I3��#
���������73��A����

;�0B�G�3������B�7����+���������0��� ��0�
��0��0�����:��������

��������C�  ���0���:������ �0�������+
��������0
���+����������!�0�)<<52�6<	�5*E�54���

&&��I�������93�#�����G3�9����0��3�!
�9I��7
���
1�A����
:��0���+��
�����1��0�
����� ��0�
��
��������H�������� ��0����
+�
�0� ������� ���0
����� ����� � �
� � 0���L�
;� �
��� ��+����� 0
���+�	� �� +�
�+��0���� +����:
��
�0�
����3� �
�:���:�����
����
��B���0���������@�!��0�
��0��
��&44)2�<5	�)J*)�J��

&6�� G������ @�� >
�� ����0�
�� :�0;����A����
:��0��� +��
��� ���� �
��0��
����� ��0����1�����0
��� ��� ������ @�9��� )<<=2�
)4*�*�.	�&&��&J���

�&E�� >�
����3�����
�:����� �3� "��� I�3� �0���
���7�3�7�������7���#
�������  ��0��0��� ����A����
:��0��� +��
��� ����0���
 ��0��0������+�0���0���������� ��
���0��
�������0����1�����0
������ �	��
�+����
�������
�����0�
��;�0
�+�+0���������0�
���
@�#������0

��)<<&2�E*	�)6*�<��

&*�� "����� "�� >
�� �11��0� 
1� A����
:��0��� +��
��� ��1��0�
�� 
�� �
��0��
��� ��0�� ��1�����0
��� ��� ��������� �++���
 ��0�
��0��0�����0���0���H����������0�����
�����
�
 ��>
���+��0���&44&2�)5����++�.	�6E�<�

&5��#�������93���BB���3�"��#
�0��73�>���������"3�$���0
�73��0�:�������!���
��
��0��
�������0����1�����0
������ ��
����
��+�
0��0�����11��0�� ����0�#��+��
:��0���+��
��M���������9���)<==2�)J	�)J5&���

&J��K����0��A9>3�!��0��793�!��
����N��A��0
�
 �����1��0������
��
0���1������������������ ��0��0����A�����0

��
)<<52�&J	�)6E=�*E��

&=��I��BB��93�!
�H���3�9���0
�9��>
��
��0
+�0

�
 ��
1��
���0��
�������0����1�����0
������ ��������� ��0�
��
������
���� �	��
�����0�
��;�0
�A����
:��0���+��
��3�������3�����
���
��
� �������0���@�#������0

��&44)2�*E	�*&)�*��

&<��"���@93�G���������3�I���
��#3�$O9
�����#���7�+���������� 0��0�� ����������0���0�� ���A����
:��0���+��
������ �
����
;
���+�+0�����������������+�����0��;�0
�:������ �����@�!��0�
��0��
��&4442�<*	�))55�J4��

64��I�������93�#�����G3�9����0��3�!
�9I��7
���
1�A����
:��0���+��
�����1��0�
����� ��0�
��
��������H�������� ��0����
+�
�0� ������� ���0
����� ����� � �
� � 0���L�
;� �
��� ��+����� 0
���+�	� �� +�
�+��0���� +����:
��
�0�
����3� �
�:���:�����
����
��B���0���������@�!��0�
��0��
��&44)2�<5	�)J*)�J��

12.�+�������������������������������������������������������������������������F
�G�6H �����E�
I�6�0��6
B�C��� ���D�E���%��������������������Archive of SID

www.SID.ir



�

6)�� A��� � HP3� A��0� 7A�� Q�� ���
��� �Q�.� ��1��0�
�� ���� �
���0��
����� ��0����1)����0
��� ��� �� �������.� 
���� ���
����0�����11��0�
��+�+0������������.�:������ 	�����0�����������
1�������
�0�
���0�������!�0�&44)2�E<����++���6.	�R))**��

6&�� ��+�0
�
�
������ !(3� ��+������� �3� #

�
� �0��� �3� (�����
+
��
�� �3� 9��0��� �3� A��B�������� �@�� �11��0� 
1�

����
:��0���+��
��� ��1��0�
��
�� 0
�� �����
1��++��� ��0�
��0��0�����:������ � ���������
1��
��0��
�������0����1�����0
���
��� ������@�9����&44E2�))5	�54)�*��

66��#
���I?3�#
�� ��#3������GN3�"���N>3�"��� �8?3�"��� �(?3��0�����������0�� ���������0��++��� ��0�
��0��0�����
:������ ����+�0���0��;�0
�A����
:��0���+��
�����1��0�
��;

�����0���� ��
;��
�����+�����
����+�
C������� ��@�9���&44)2�
&<2�6EE��<5J��

6E�� �
0
���
�����
� 73�9����B���
� 73� (�
���� A3� �������� ��3� �� ���� ��3�9�������0� ��� ���
�������� A����
:��0���
+��
��� �������0�
�� ;�0
� �� 1���B
���
���:����� �� ����� ��� +�0���0�� ;

� 
���� 1������ �� ��0�
����B
���:����� �� ������
�� ��0�
��&44)2�5E	�&&&�*��

6*��>

�
+
��
��?#3�9�0�
+
��
��@�3�?�0���
������#3�(� ���
��#�3�9�������?�3�A�0B��� ���
��9�3��0�����I��0
���
���
���0���;�0
�1�������
1����
��
+�����H��0�
��
���
�0����� ���:������ �+�+0�����������������@�!��0�
��0��
��&44)265	�
55E�=��

65��A����� ����!3�#�����
��@3�"����>3���
�11���0B������9���������$3�"�������"��7����1��0
���1
����:������ �����1�0���

�0�
��������������+�0���0��;�0
����0��+�+0���������:������ ������@�!��0�
��0��
��A�+�0
��)<<=2�)4	�55J�J&��

6J�����
��"�3�A�0
���A>3�G�00����793����
��:���0�8>3��
����
��7���7����1��0
���1
������
����
��0��
�������������
 ��0�
��0��0������
�+����0�
��	��� �����
�����������
1�0
��9�#$���0������I���9���)<<52�&=	�&4E�)4��

6=�� !�:����� ��3� @������������ "3� G
�:������� #�� 7���� 1
�� ����
���  ��0�
��0��0����� �
�+����0�
��� ����0��� 0
� ���� 
1�
�
��0��
�������0����1�����0
������ �������0������������������0����9���)<<)2�))*	�J=J�<5��

6<�����+�0���!�3�9�0�������3�?�+�
��0������3�"�
�0�����#3���+����
��
���3�#
�
���������!3��0���������+�����
0
 �����
�0����
1����0���++��� ��0�
��0��0�����:������ ���!�G.����#��0�3�!�������!�0�)<<<2�EE	+*�����:�0���0.�

E4��(���:�� ��93�������3����G���H���@83�G��0�������@I3�7��;����3�>�0 �0�!������0���++��� ��0�
��0��0�����:������ �
���0
�����0����������	����������3���� �
���3��������������
�0�
�������@�!��0�
��0��
��)<<J2�<&	�&65�E6��

E)������"�������9�3�(���:�� ��93�7��;����3�!�����0����3�>�H�����@!3�7��0����@G3��0��������0���++���!��:������ 	�
�������0
�� ��
�� �M�>����0��������������
1���������������
�0�
���
1����0���++���!��:������ �:�0;����)<<6L)<<E�����
&444�����@�!��0�
��0��
��&4462�<=	�)E<E�<��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��%�4�55�6
'������67�31895���������������������������������������������������������������������������������J�%��4����E�0���K6����6�L���+12?�

�

Archive of SID

www.SID.ir


